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Tvorba moduld I. - Uvod

Vlozil/a dr34m [1], 6 Srpen, 2007 - 09:00

e GNU/Linux a BSD [2]
e Programming [3]

Myslim, ze vétsina téch zdatnéjsich uzivateld GNU/Linuxu si uz kompilovala kernel, se kterym se
samoziejmé kompiluji i néjaké ty moduly. Co jsou to moduly? Jak se vytvareji, teda programuiji, a
vlastné témeér vSechno okolo nich se dozvite pravé v tomto seridlu, jehoz Gvodni dil pravé ctete.

Co je dobré védét?

Predpoklddam alespon minimalni znalosti jazyka C, pfipadné C++, zdkladni informace o tom, co je
kernel a jak se kompiluje. Taktéz pouziti kernelu rfady 2.6.x, u mé konkrétné kernel-2.6.22, protoze
praveé pro néj pisu tento serial, a proto mé nemusite obtézovat pripominkami, kdyz vdm néco nebude
fungovat tak, jak by mélo, a pouzivate pritom radu 2.4. Na zacatek by to stacilo a dale se vdm ve
zkratce pokusim popsat to, co ten modul vlastné je a povime si také, jaké druhy kernelu mizeme
pouzivat.

Co je to modul?

Modul, resp. moduly, jsou ¢asti kédu napsané v programovacim jazyku - vétsinou je to C, ve kterém
je napsany i samotny kernel, ale nékteré véci jsou v ném samoziejmé v assembleru, které mohou
byt podle potreby naditané, pripadné odstranéné z kernelu za jeho béhu. Jednoduse se dé fict, ze
kernel do paméti. Za jejich vyhodu je mozné povazovat to, ze nemusite mit vSechno zakompilované
do kernelu, tim padem ma jeho obraz (image) mensi velikost, ¢imz zabird méné mista v paméti.
Samozrejmé, Zze ne vsechno mize byt zkompilované jako modul. Jako priklad uvedu podporu pro IDE
radice disk(. To znamena, Ze pokud byste podporu pro né v kernelu zkompilovali jako modul, systém
vam nenabéhne a uvidite jen zndmy "kernel panic", protoze moduly se nacitaji az potom, co
probéhne init a stejné tak potom, co se pfipoji hlavni kofenovy adresar, tzn. Ze podporu pro pouzity
fs (file system) na ném musite mit zakompilovanou primo do kernelu. Nékteré véci, jako napr. ALSA,
se doporucuji kompilovat jako modul. Existuji dva typy kernelu:

1. monoliticky kernel (monolithic kernel) - co nejvice véci je zakompilovanych pfimo do kernelu.
2. modularni kernel (modular kernel) - jen nejnutnéjsi véci, jako uz zminény IDE radi¢ nebo fs,
jsou primo v kernelu a vSechno ostatni je jako modul.

Vétsina dnesnich distribuci pouziva pravé modularni kernel, protoze se jevi jako vyhodnéjsi reseni.
Kdykoliv totiz mUzete dany modul, kdyz ho nepotrebujete pouzivat, odstranit prikazem:

rmmod "nazev_modulu"

Je to urcité vyhodnéjsi, nez znovu kompilovat cely kernel. Dalsi d@vod, pro¢ pouzivat moduly je ten,
ze kdyz dojde v komunikaci mezi driverem a HW k néjaké chybé a dany driver pro obsluhu tohoto
HW maéte primo v kernelu, mlze dojit k padu systému, coz se v pripadé, kdy budete mit dany driver
zkompilovany jako modul, nemusi stat, resp. nasledky této chyby budou mit mensi dopad na systém,
nez kdyby byl driver pfimo v kernelu, i kdyz vyjimky potvrzuji pravidlo :). Na Gvod toho, co jsou
moduly, by to stacilo. Déale si povime to, jak pracovat s uz zkompilovanymi moduly a jak si vlastné
umi nase moduly najit cestu ke kernelu.
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Moduly a kernel
Jaké moduly mate pravé nactené, se dozvite prikazem
Ismod

ktery zpracovava vypis ze souboru /proc/modules. Ptate se, jak si tyto moduly umi najit cestu ke
kernelu, resp. jak vi odkud se maji nacitat?

Kdyz kernel potfebuje funkcionalitu, ktera neni pfimo v ném, modul/soucast kernelu nazvany/a
kmod - ktery se ve starSich verzich kernelu nazyval kerneld - spusti/inicializuje program modprobe
a ten dany modul najde a nacte. Nacte ho bud podle jeho ndzvu, teda napf.:

nvidia - moduldrni driver pro moji graf. kartu
bttv - ovladac pro moji TV kartu

nebo si ho vyhleda podle unikatniho identifikdtoru, coz v naSem pripadé pro modul nvidia bude
char-major-195 a pro bttv je to char-major-81. Pokud modprobe vold modul podle unikét.
identifikatoru, jeho nazev zjistuje zpravidla ze souboru /etc/modprobe.conf, coz vSak u vds nemusi
platit, protoze kazda distribuce ho mlze mit na jiném misté. To, kde sa nachézi pravé u vas, si uz
musite zjistit vy sami. Kdyz tento soubor najde, vyhledd v ném radek zacinajici aliasem, teda jakymsi
ukazatelem na dany identifikator, ktery oznacuje modul. U mé bude tento radek pro modul 'bttv'
vypadat nésledovné:

alias char-major-81-* bttv

a podle ného modprobe vi, Ze praveé ten identifikdtor (char-major-81-*) ukazuje na mdj modul
bttv.ko a zadny jiny. JeSte jsem zapomnél zminit, Ze moduly, které mdme uz zkompilované, se
nachéazeji standardné v adreséfri /lib/modules/'verzia-kernelu'/ a maji priponu .ko (coz vsak zatim
neni tak podstatné) a v tomto adresari jsou umisténé dalsi soubory a podadresare, a pravé v nich se
nachazeji nase moduly. Tyto podadresare jsou vytvarené pri kompilovani kernelu a jsou to napfr.
kernel, fs:

kernel - zde se nachazeji moduly, které pfimo souvisi s kernelem a vasim HW, teda napf. ovladace
graf. karty, zvuk. karty, zakl. desky apod.

fs - moduly, které souvisi - jako uz samotny nazev napovida - s néjakym file systémem. J& tu mam
napfr. modul 'fuse', ktery slouzi k tomu, abych mohl pouzivat ntfs-3g driver a mit pfipojené ntfs oddily
v rw (read-write) moédu.

vs ooz

Nékteré moduly na sobé zavisi. Priklad: pouzivate balik Im_sensors, teda program
sensors

k zjisténi teploty, otadcek procesoru apod. Abyste ho mohli vyuzivat, potrebujete mit v kernelu
zakompilovanou podporu pro Cip, ktery mate na vasi zédkladni desce. U mé je to i2c_viapro. Tento
modul je vSak zavisly na jiném, resp. obsluhuje ho dalsi modul, protoze pouziva symboly (proménné
nebo funkce), které jsou definované v tomto pripadé v modulu, ktery se nazyva i2c_core. O to, jaké
moduly jsou na sobé navzajem zdavislé, se stard opét modprobe, ktery si prohlédne soubor
nachéazejici se v uz zminéném adresafi /lib/modules/'verze-kernelu'/modules.dep, coZz v mém
pripadé bude /lib/modules/2.6.21-gentoo-r2/modules.dep a pravé z ného zjisti, jestli musi byt
nactené néjaké moduly pred tim (i2c_core), nez bude nacteny modul, ktery poZzadujeme (i2c_viapro).
Tento soubor se vytvafi prikazem:

depmod -a

a obsahuje zavislosti mezi vasimi zkompilovanymi moduly. Aby nacitani modull probéhlo ve
spravném poradi, tedy aby se nejdfive nacetl modul 'i2c_core', modprobe si na to zavola dalsi
program a to insmod, ktery nam toto zajisti. Kdybyste si chtéli nacist modul 'i2c_viapro', musite
spustit nasledujici prikazy:
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insmod /lib/modules/'verze-kernelu'/kernel/drivers/i2c/i2c-core.ko ; insmod
/lib/modules/'verze-kernelu'/kernel/drivers/i2c/busses/i2c-viapro.ko

Toto reSeni mi vsak prijde "trosku" zdlouhavé a popravdeé i zbytecné, protoze staci, kdyz jednoduse
zadate tento prikaz:

modprobe i2c-viapro

a 'modprobe' si sdm zjisti zavislosti pro dany modul ze souboru
/lib/modules/'verzia-kernelu'/modules.dep, zavold program insmod a vi tedy, v jakém poradi
maji byt dané moduly nactené.

Rozdil mezi insmod a modprobe je teda jasny. Zatim, co byste chtéli pouzit pro nacteni moduld
insmod, musite si zjistit spravné poradi moduld a stejné tak Uplnou cestu k nim, 'modprobe’ si
'insmod' zavold sam a vSechnu tu zdlouhavou praci vykona za vas.

Vypis vSech vami zkompilovanych moduld (nactenych i nenactenych) ziskate prikazem:
modprobe -

kde se dozvite taktéz umisténi a pripony moduld.

K zavéru jen tolik, ze linuxové distribuce obsahuji nadstroje modprobe, insmod a depmod v baliku
module-init-tools. Predtim se tento balik nazyval modutils.

Zaveér

Vim, Ze jste moznd Cekali vic a mozna to bylo pro vas trochu nudné a mysleli jste si, Ze se tu dozvite,
jak se takovy modul vytvari, ale cilem tohoto Uvodniho ¢lanku bylo obezndmit vas s pouzivanim
modulll, dat vam zakladni informace o nich a hlavné vysvétlit, jak a na co ndm moduly slouzi.
Doufédm, ze se mi to alesporn z malé Casti podafilo a uz ted vdm mohu fict, Ze pokud se vdm treba jen
trochu libil tento ¢lanek, pristé se mate na co tésit. V dalsim pokracovani naseho serialu si napiseme
a rozebereme nas prvni jednoduchy modul s uz "zazitym" ndzvem Hello World. Urcité tam bude i

néco navic, ale o tom bude az druhy dil.

Nazory, postrehy, pripominky a otézky postujte do komentard, prip. se ozvéte na mdj mail.
Podékovani: warriantovi - za korekci preklepl a za kompletni preklad do Cestiny ;)
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